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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono ocen¢ wptywu przydomowych oczyszczalni $ciekow z drena-
zem rozsaczajacym na jakos¢ wod podziemnych w studniach kopanych i gltebinowych
w miejscowosci Kwasowka w gminie Drelow (woj. lubelskie). Na badanym obszarze
nie ma sieci kanalizacyjnej i wodociagowej, a ludno$¢ miejscowa korzysta ze studni
kopanych lub glebinowych. Scieki powstajace w gospodarstwach domowych trafiaja
do zbiornikéw bezodptywowych lub przydomowych oczyszczalni $ciekow z drenazem
rozsaczajacym. Badania jakosci wod podziemnych ze studni wykonywano w 2013 r.
W ramach badan wykonano 4 serie analiz, podczas ktorych okreslano: twardos¢ ogol-
ng, pH oraz przewodnos¢ elektrolityczng, jak rowniez zawartos¢ NO,, NO,, NH,,
Cl, SO,, Fe, Mn oraz bakterii z grupy coli i coli typu katlowego, bakterii mezofilnych
i psychrofilnych. Z badan wynika, ze wody ze studni glt¢binowych sa w znacznym stopniu
zanieczyszczone zelazem, ponadto w kilku studniach kopanych odnotowano przekroczenie
dopuszczalnych stgzen amoniaku, azotanéw, manganu i siarczandéw. Badania mikrobiolo-
giczne wskazuja na wyrazne zanieczyszczenie analizowanych wod studziennych $ciekami
bytowymi. Nalezy niezwlocznie podja¢ dziatania majace na celu poprawe jakosci wod
uzytkowanych przez mieszkancoéw miejscowosci Kwasowka.

Stowa klucze: przydomowe oczyszczalnie $ciekow, drenaz rozsaczajacy, jakos¢ wod, studnie
kopane, studnie glebinowe.

EVALUATION OF THE IMPACT OF WASTEWATER TREATMENT PLANTS
WITH DRAINAGE SYSTEM ON THE QUALITY OF GROUNDWATER IN
DUG AND DEEP WELLS

ABSTRACT

The paper presents an assessment of the impact of sewage treatment plants with drainage
system on the quality of groundwater in dug and deep wells in the Kwaséwka village in the
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municipality of Dreléw (Lublin Province). In the study area there is no sewerage system
and water supply, and the local population benefits from dug or deep wells. The wastewater
generated by households goes to septic tanks or sewage treatment plants with drainage sys-
tem. The study of groundwater quality from wells was performed in 2013. The study was
performed 4 series of studies, during which determined: total hardness, pH and conductivity
of the electrolyte, as well as the content of NO,, NO,, NH,, Cl, SO,, Fe, Mn and bacteria
from coliform and faecal coliform bacteria, mesophilic and psychrophilic. The research
shows that water from deep wells are heavily contaminated with iron, and several wells
dug reported exceeding the permissible concentrations of ammonia, nitrate, manganese
and sulfates. Microbiological studies indicate a significant contamination of the well water
analyzed domestic waste. You should immediately take action to improve the quality of the
water used by residents of Kwasowka.

Keywords: household wastewater treatment plants, drainage pipe, water quality, dug wells,
deep wells.

WSTEP

Mimo znacznego postepu w zakresie rozwoju infrastruktury wodociagowej
i kanalizacyjnej, jaki dokonat si¢ na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci, ludnos¢ Polski
zamieszkujaca tereny wiejskie wcigz ma utrudniony dostep do tego rodzaju systemow.
Wedtug danych statystycznych w 2012 roku 76,2% mieszkancow wsi w Polsce korzystato
z wodociagdw, natomiast z kanalizacji jedynie 29,4% [23]. Na Lubelszczyznie wskaz-
niki te sg jeszcze gorsze, gdyz z sieci wodociggowej korzysta 71,1% ludnosci wsi, a z
sieci kanalizacyjnej zaledwie 17% [23]. Wynika z tego, ze az 83% mieszkancoOw wsi
na Lubelszczyznie odprowadza $Scieki do zbiornikéw bezodptywowych lub korzysta
zprzydomowych oczyszczalni $ciekow. W tej sytuacji znajduje sie rowniez gmina Drelow,
ktorej obszar dotychczas w wigkszo$ci nie zostat skanalizowany. Dzigki dofinansowaniu
z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska na terenie tej gminy wybudowano kilkaset
oczyszczalni $ciekow z drenazem rozsaczajacym. Z ankiety przeprowadzonej w 2011 roku
w woj. lubelskim wynika, Ze rozwigzanie to jest najbardziej rozpowszechnionym
systemem oczyszczania $ciekow z pojedynczych gospodarstw, gdyz zastosowano je
w 71% oczyszczalni przydomowych [6]. W Polsce od wielu lat trwa dyskusja, czy
oczyszczalnie z drenazem rozsaczajacym zapewniaja oczyszczanie, czy shuzg tylko
do odprowadzania nieoczyszczonych $ciekow do ziemi [1, 7, 12]. Stosowanie tego
rozwigzania jako samodzielnego systemu unieszkodliwiania matych ilo$ci $ciekow
wzbudza duze watpliwosci, m.in. z powodu braku mozliwosci kontroli skutecznosci
jego dziatania. Faktem jest rowniez to, ze systemy tego typu wprowadzaja do $rodo-
wiska $cieki oczyszczone wytacznie mechanicznie, ktore zawieraja wysokie stezenia
zanieczyszczen organicznych, biogennych i mikrobiologicznych, przez co moga
powodowac skazenie gleb i wod podziemnych. Moze to skutkowaé realnym zagro-
zeniem dla zdrowia ludnosci, szczeg6lnie korzystajacej z indywidualnych uje¢ wody,
zlokalizowanych w strefie oddziatywania oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym.
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Celem pracy jest okreslenie wptywu przydomowych oczyszczalni §ciekow z drena-
zem rozsgczajacym na jako$¢ wod podziemnych w studniach kopanych i glebinowych
w miejscowosci Kwasowka, zlokalizowanej na terenie gminy Drelow.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Gmina Drelow potozona jest w poludniowo-zachodniej cze$ci powiatu bialskiego
w woj. lubelskim. Jej powierzchnia wynosi 228,06 km?. Gmina ma typowo rolniczy
charakter, ponad 56% jej obszaru stanowig uzytki rolne. Gospodarka rolna oparta jest tu
na indywidualnych gospodarstwach rolnych (5-10 ha). W uprawach dominujg zboza i
ziemniaki. Gtéwnym kierunkiem produkcji zwierzgcej jest chow trzody chlewnej i bydta.
Wysoki jest tez udziat terendw lesnych — stanowia one 37% powierzchni gminy [22].

Sie¢ wodociaggowa w gminie Dreléw jest stabo rozwinigta, korzysta z niej za-
ledwie 38,6% ludno$ci gminy. Dhugos$¢ czynnej rozdzielczej sieci wodociggowej w
2011 roku wynosita 99,3 km [6]. Wigkszo$¢ mieszkancow korzysta z indywidualnych
uje¢ wody — studni kopanych i glebinowych. Na terenie gminy Drelow przewazaja
gleby gliniasto-ilaste, zawierajgce znaczne ilo$ci manganu i zelaza, co niekorzystnie
wplywa na jako$¢ wod podziemnych. W zwigzku z powyzszym ludno$¢, korzystajaca
z wlasnych uje¢ wody zmuszona jest do stosowania wysokoefektywnych systemow
uzdatniania wody.

Obszar gminy nie jest skanalizowany. Z danych Dziatu Infrastruktury Urzgdu
Gminy Dreléw [2] wynika, ze przy indywidualnych gospodarstwach domowych funk-
cjonuje obecnie okoto 650 bezodplywowych zbiornikéw na Scieki bytowe (szamba)
oraz 308 sztuk przydomowych oczyszczalni §ciekoOw z drenazem rozsgczajgcym.

METODYKA | ZAKRES BADAN

Badania jakosci wod podziemnych w miejscowosci Kwasowka przeprowadzono
w 2013 roku. Préby wéd do analiz pobierano z czterech studni gigbinowych (nr 1, 7,
9, 10) 1 odmiu studni kopanych (nr 2, 3,4, 5, 6, 8, 11, 12) zlokalizowanych w okolicy
przydomowych oczyszczalni $ciekow z drenazem rozsaczajacym (rys. 1).

Proby wod pobierano sezonowo: w kwietniu, czerwcu, wrzesniu i listopadzie w
2013 r., kazdorazowo okreslajac poziom zwierciadta wody w studniach. Najwyzszy
poziom wody zanotowano w studni nr 2 w sierpniu — 0,99 m, najnizszy w studni
glebinowej nr 10 —22 m (tab. 1). Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono
tendencj¢ obnizania si¢ poziomu wody w studniach kopanych w przekroju catego roku.

Analizy fizyczno-chemiczne wdd ze studni wykonywano wedtug powszechnie sto-
sowanych metod [5]. Zakres badan obejmowat pomiary pH, przewodnosci i twardosci
ogoblnej oraz okreslanie stezenia azotanow, azotynow, amoniaku, siarczanow, chlorkéw,
zelaza i manganu. W ramach badan mikrobiologicznych, wedtug polskich norm [14,
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Rys. 1. Lokalizacja punktow poboru prob wod ze studni w miejscowosci Kwasowka

Tabela 1. Gl¢bokosSci potozenia zwierciadta wody

Numer studni

Mesigc | 1* | 2 | 3 | 4 | 5 |6 | 77 | 8 | 9o | 10| 11| 1

Giebokos$¢ do wody [m]
\Y, 20,00| 0,99 | 2,12 | 2,72 | 2,12 | 1,00 | 19,00 | 1,10 |18,00| 22,00 | 1,52 | 1,02

\ - 1,02 | 1,60 | 2,32 | 1,47 | 1,02 | 19,00 | 1,12 | 18,00| 22,00 | 1,74 | 1,02

IX 20,00| 1,87 | 2,09 | 3,12 | 2,07 | 1,57 | 19,00 | 1,84 |18,00| 22,00 | 2,30 | 1,82

Xl 20,00| 2,39 | 2,35 | 3,00 | 2,20 | 2,35 | 19,00 | 2,10 |18,00| 22,00 | 2,35 | 2,05
* studnie glebinowe, deep Wells

15, 16, 17], okreslano liczebno$¢ bakterii z grupy coli, z grupy coli typu katowego
oraz bakterii mezofilnych i psychrofilnych.

Uzyskane wyniki badan poréwnano z wartosciami granicznymi wskaznikow
jako$ci wod okreslonymi w Rozporzadzeniach Ministra Zdrowia z 2007 1 2010 roku
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [19, 20].
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WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Badania wykazaty niewielkie wahania odczynu wod we wszystkich badanych
studniach. Minimalna odnotowana warto$¢ pH wynosita 6,27, a maksymalna — 7,65.
W trzech studniach kopanych nr 3, 4 1 12 odnotowano warto$¢ pH ponizej 6,5 (tab. 2),
czyli minimalnej warto$ci wyznaczonej dla wod przeznaczonych do spozycia przez
ludzi [19, 20]. Taka woda jest lekko kwasna, przez co ma wlasciwosci korozyjne.

Najwyzsze wartosci przewodno$ci wlasciwej zanotowano w studniach giebino-
wych. Maksymalna wynosita 1264 pS-cm!, natomiast najnizsza 354 puS-cm! (tab.
2). W studniach kopanych przewodnoé¢ wahata sie od 204 do 792 uS-cm™'. Wysoka
zawarto$¢ substancji rozpuszczonych w studniach glebinowych, moze by¢ zwigzana
ze sktadem chemicznych gleby, ale rowniez z czynnikami antropogenicznymi.

Dopuszczalna zawarto$¢ amoniaku, okreslona dla wody do picia na poziomie
0,5 mg-dm, zostala przekroczona w sze$ciu badanych studniach — czterech kopa-
nych, oraz dwoch glebinowych. Maksymalne stezenia tego wskaznika wynosity:
2,10 mg-dm™ — w studni kopanej nr 8 oraz 1,23 mg-dm™ — w studni glebinowej nr 7
(tab. 2). Przez caly okres badan w studni tej utrzymywato si¢ wysokie stezenie jonow
amonowych. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze obecno$¢ amoniaku w wodzie,
szczegoblnie ze studni kopanych jest zwigzana z niewtasciwym gospodarowaniem nawo-
zami mineralnymi i organicznymi, cho¢ niemate znaczenie moze mie¢ odprowadzanie
do gruntu przez systemy drenazowe Sciekow podczyszczonych mechanicznie [13, 18].

Glownymi przyczynami zanieczyszczenia wod studziennych azotanami sg nie-
wlasciwe usytuowanie studni w obrebie zagrody, niewlasciwe parametry techniczne
studni oraz migracja zwigzkow azotu z obszaréw rolniczych [3, 8]. W analizowa-
nych probach wéd ze studni w miejscowosci Kwasowka pigciokrotnie stwierdzono
przekroczenie dopuszczalnego stezenia azotandw w wodzie do picia (50 mg-dm™)
okreslonego w Rozporzadzeniach Ministra Zdrowia [19, 20]. W wodzie ze studni
kopanej nr 12 maksymalna zawarto$¢ azotanow wynosita 137,5 mg-dm™. Najnizsze
wartosci tego parametru odnotowano w wodach ze studni glgbinowych — zazwyczaj
ponizej 1 mg-dm™ (tab. 2). Zwazywszy na to mozna wnioskowa¢, ze dominujacy
wplyw na poziom azotanow w wodach podziemnych ma dziatalno$¢ rolnicza oraz
gospodarka nawozami organicznymi. Mniejsze znaczenie mozna przypisac funkcjo-
nowaniu oczyszczalni $ciekow z drenazem rozsaczajacym, gdyz azotany w $ciekach
oczyszczonych mechanicznie wystepuja raczej w Sladowych ilosciach.

W wodach z badanych studni odnotowano niewielkie stezenie azotynoéw. Jedynie
w dwoch przypadkach stwierdzono przekroczenie dopuszczalnego stgzenia azotyndw
w wodzie do picia (0,5 mg-dm) okre$lonego w Rozporzadzeniach Ministra Zdrowia
[19, 20]. Wartos¢ dopuszczalna zostata przekroczona w studni kopanej nr 5, gdzie
stezenie azotyndéw wynosito 1,45 mg-dm oraz w studni nr 12 — 0,60 mg-dm™ (tab. 2).

Wysokie stezenia chlorkdw notuje si¢ zazwyczaj w wodach narazonych na zanie-
czyszczenia ze zrodel bytowych, zwlaszcza pozostajacych w stycznosci z odchodami
zwierzgcymi. Chlorki do wody przenikaja wraz z innymi substancjami, np. z miejsc
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Tabela 2. Jako$¢ wody w indywidualnych studniach gospodarskich w miejscowosci Kwa-

sowka

Numer Odozyn pH Pr[zfggdmrjaéé [mg‘-g?n-s] [mg‘-granﬂ] [mg‘-gr%%]

swant v Tvi [ ix [ [ v [wi [ x Tx [ v v w vl x [ x| w]wlx]x
1+ |7,08|7,03| - |6,93| 772 |1066| — |809 |0,27|0,36| - |0,.26] 0,01 |0,01| - |03 |012|010| - | 020
2 7.18| 6,6 |7.65|7,49| 204 | 269 | 223 | 302 0,18]0,14]0,12|0,04| 1,85 | 0,72 | 1,28 | 1,01 | 0,13 |0,08|0,09| 0,10
3 7,49|6,25|6,89(6,51| 616 | 460 | 423 | 424 0,23]0,17|0,40| 0,05 | 90,90 |29,58| 10,32 [29,01| 0,10 | 0,11 |0,36| 0,14
4 6,65|6,45(6,856,43| 381 | 461 | 306 | 236 |0,07|0,21/0,10| 0,05 | 53,10 | 0,63 | 14,67 |22,76| 0,06 | 0,09 |0,35| 0,07
5 7,02|6,74|7,29|6,63| 216 | 331 | 345 | 351 |0,44(0,25(1,83|0,05 14,90 | 9,71 | 1,23 | 0,32 | 0,26 | 1,45|0,28 0,11
6 7,46|7,56|7,42|7,34| 692 | 633 | 792 | 739 [1,57|0,23|0,36| 0,17 | 12,36 | 6,77 | 2,06 | 7,63 | 0,41 |0,26 |0,28| 0,15
7+ |7,07(6,93] 6,9 |7,43|1264|1077|1139|1258|1,23/0,910,89( 1,17 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,12 | 0,15 |0,16| 0,21
8 7,32|7,35|7,12|6,98| 563 | 568 | 538 | 532 (0,12|0,13|2,10| 0,06 | 75,80|37,12| 6,31 | 6,65 | 0,06 | 0,20 |0,06| 0,07
9 |7.34|7,24|7,42|7,22| 556 | 560 | 472 | 457 |0,30|0,48/0,31|0,32| 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,08 |0,21]0,09| 0,15
10 |7,58|7,36|7,47|7,38| 379 | 379 | 396 | 354 |0,79/0,26/0,06(0,20 | 0,94 | 0,44 | 0,35 | 0,10 | 0,07 |0,08|0,21| 0,11
11 |7,19|7,15(6,94|6,85| 474 | 790 | 530 | 405 |0,15|0,26/0,04| 0,05 | 94,20 |55,76|114,90| 35,53 | 0,03 | 0,06 |0,05| 0,08
12 |6,64|6,71/6,46|6,27| 681 | 374 | 360 | 437 |0,92|0,14 0,56 0,87 [137,5029,26 | 26,36 [94,80| 0,13 | 0,23 |0,60| 0,46

* Studnie glebinowe.

— Wartosci przekraczajace dopuszczalne normy w wodzie do picia.

Tabela 3. Jako$¢ wody w indywidualnych studniach gospodarskich w miejscowosci Kwa-

sowka
Cl SO, Fe Twardos¢ ogélna Mn

Numer [mg-dm3] [mg-dm] [mg-dm] [mg-dm?] [mg-dm]

studni IV | VI IX | XE|IVVEIX | X IV | VI IX | X \ \| IX Xl (V] VI IX XI
1 98,5(68,8| - (92,2(242/196| - |221|5,07(3,89| - |5,06|285,7|222,3| - |339,5| - | 0,733 - 0,149
2 411532544 |11 |22 35|121|0,05/0,07|0,34| 0,08 | 46,5 | 62,6 | 55,3 | 67,8 | - 0 0
3 14,81 9,9 |{10,8(11,4131| 87 (142 | 106 |0,08|0,29|0,21| 0,09 | 87,8 | 116 | 9.0 | 52 | - 0,393 0
4 29,4/56,8/11,5/11,3(149|110| 69 | 76 |0,28|0,23|0,33| 0,19 | 87,4 | 98,0 | 69,2 | 28,8 | - | 0,097 0 0
5 6,0 |4,2(14,4(10,2{ 15|50 [ 39 | 7 |1,23|0,11|1,06| 1,76 | 21,8 | 59,5 | 61,5 | 92,4 | - | 0,056 | 0,501 | 0,041
6 32,4|33,3/46,6/50,3(225|158 | 267 | 251 | 0,06 |0,08|0,10| 0,13 |259,4|265,6|294,5|255,3| - | 0,380 | 0,163 | 0,277
7* 30,6(3,7 | 1,2 |21,5(527|393 | 337 | 473 | 5,24 |5,28|5,25| 5,09 |387,8|389,8|364,1|398,5| - | 0,759 | 0,183 | 0,585
8 15,0(17,8/16,8(17,3| 95 | 81 | 88 | 180 | 0,04 |0,06|0,08| 0,07 {126,3(129,0|105,4|146,9| - 0 0
9* 32,2(39,0(29,3|28,0(134|123 | 171| 143 | 4,00 |4,01|2,76| 2,36 |220,8|213,6|147,3|163,6| - | 0,261 | 0,215 | 0,206
10" 23,0(127,4/32,4|28,2({133|101| 96 | 129 | 1,14 1,56 (1,21| 0,78 |117,8|119,5|153,5|124,8| - | 0,166 | 0,146 | 0,094
1 14,1124,2|20,5(10,2/126|153 | 94 | 60 |0,05|0,03|0,37| 0,11 | 95,2 |234,5| 84,8 | 69,9 | - 0 0
12 51,4|26,7|26,5/50,9(161| 74 | 86 | 100 | 0,49 (0,13|0,08| 0,05 |240,5| 46,2 | 28,1 | 47,8 | - 0 0

* Studnie glebinowe.
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sktadowania nawozow mineralnych lub kiszonek [21]. Nadmierne stezenia chlorkow
w wodzie przyspieszaja tempo korozji w sieci wodociagowej, co moze prowadzi¢ do
zwigkszenia zawarto$ci metali cigzkich w dostarczanej wodzie [24]. W analizowanych
wodach stezenia chlorkoéw zawieraly si¢ w bardzo szerokich granicach od 1,2 do 92,2
mg-dm-3, jednak w zakresie okreslonym jako dopuszczalny dla wod pitnych [19, 20].

Dopuszczalne stezenie siarczanow, okreslone w Rozporzadzeniach Ministra Zdrowia
[19,20] w wodzie do picia na poziomie 250 mg-dm, zostato przekroczona w wodach z
dwdch badanych studni. W wodzie ze studni kopanej nr 6 maksymalne stezenie tego wskaz-
nika wyniosto 267 mg-dm, za§ w wodzie ze studni glebinowej nr 7 osiggneto poziom 527
mg-dm (tab. 3). Wysokie stezenia siarczanéw w wodzie z tej studni utrzymywaty
si¢ przez caly okres badan, co moze §wiadczy¢ o naturalnym ich pochodzeniu [10],
aczkolwiek w tym przypadku nie mozna réwniez wykluczy¢é wpltywu $ciekdw z
oczyszczalni z drenazem rozsgczajacym na zlg jakos¢ wody.

Jednym z gtéwnych czynnikow dyskwalifikujacych jako§¢ wod ze studni w miej-
scowosci Kwasowka jest wysoka zawarto$¢ zelaza. Przekroczenia dopuszczalnego
stezenia tego wskaznika w wodzie do picia (0,2 mg-dm>) zaobserwowano w dziesieciu
punktach pomiarowych. W studniach wierconych zawartos$¢ zelaza byta najwigksza
i wynosita od 0,78 do nawet 5,28 mg-dm™ (tab. 3). Najgorsza sytuacje pod tym
wzgledem stwierdzono w studni glebinowej nr 10. W przypadku studni kopanych
przekroczenie dopuszczalnego st¢zenia zelaza stwierdzono w sze$ciu obiektach.
W przypadku miejscowosci Kwasowka czynnikiem determinujacym zawarto$¢ zelaza
w wodach podziemnych, szczegdlnie zalegajacych glebiej, sa warunki hydrogeolo-
giczne i procesy wietrzenia skat, bogatych w ten sktadnik [9, 10].

Parametrem negatywnie wptywajacym najako$¢ wody jestrowniez wysoka zawartos¢
manganu. Dopuszczalne stezenie tego pierwiastka, okre§lone w wodzie do picianapoziomie
0,05 mg-dm™, zostato przekroczone w wodach z 8 badanych studni, zardwno kopanych, jak
i wierconych. Najwiecej przekroczen dopuszczalnej zawarto$ci manganu odnotowano
w czerwcu 2013 roku. W miesigcu tym zawarto$ci tego pierwiastka w badanych
wodach wahaly sie od 0,056 mg-dm do 0,759 mg-dm?3 (tab. 3). Jak wspomniano
wczesniej, gleby na terenie gminy Drelow sa bogate w mangan, stad jego obecnos¢
w analizowanych wodach jest prawdopodobnie wynikiem naturalnych procesow,
zwigzanych z przenikaniem tego pierwiastka ze skal i mineratow.

Wedtug polskich norm twardo$¢ wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
powinna wynosi¢ od 60 do 500 mg CaCO;-dm™ [19, 20]. W przypadku badanych
wod warto$ci twardos$ci mieScily si¢ w wymaganym zakresie.

Woda przyczynia si¢ do szybkiego rozprzestrzeniania si¢ choroéb zakaznych,
ktorych zrédlem sg najczesciej wydaliny ludzkie znajdujace sie¢ m.in. w $ciekach
bytowych oraz wydaliny zwierzece zawarte w §ciekach z ferm hodowlanych [11].
Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze jakos¢ wod ze studni w miejscowosci Kwasoéwka
pod katem mikrobiologicznym jest bardzo zta (tab. 4).

Pod wzgledem zawarto$ci bakterii z grupy coli, ktoére nie powinny by¢
obecne w 100 cm?® wody, zadna z badanych prob nie spetniata wymogoéw za-
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wartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia [19, 20]. Skazenie tymi bak-
teriami maksymalnie dochodzito do 7-10° NPL-100 ¢m™ (tab. 4). Obecno$é
bakterii coli typu kalowego w badanych wodach jednoznacznie $wiadczy
o ich zanieczyszczeniu fekaliami [4]. We wszystkich analizowanych punktach po-
miarowych stwierdzono wystepowanie bakterii pochodzenia katowego, co wskazuje
na mozliwosc¢ ich skazenia $ciekami bytowymi Iub pochodzacymi z chowu zwierzat.
Najwyzsza liczebnos¢ bakterii coli typu kalowego zanotowano we wrzesniu w wodzie
ze studni nr 2 —ponad 6,2-10° NPL-100 cm~ oraznr 11 —7,0-10°NPL-100 cm™ (tab. 4).

Wskaznikiem jakos$ci mikrobiologicznej wody jest takze ogolna liczba
bakterii rosnacych w 22°C i 37°C. Liczebnos¢ bakterii psychrofilnych prze-
kroczyta najwyzsza dopuszczalng wartos¢ (okreslong w wodzie do picia na
poziomie 100 jtk:cm=) w 83% badanych prob. Liczebno$¢ bakterii psychro-
filnych w préobach tych wod wahata sie od 2,7-10 do 9,6-10% jtk-cm™ (tab. 4).
Ponadto stwierdzono, ze pod wzgledem liczebno$ci bakterii mezofilnych jedy-
nie 17% prob wody podczas catego okresu badan spetnito wymagania zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia (dopuszczalna ilo$¢ — 50 jtk-cm) [19, 20].
Liczba tych bakterii wahata sie od 0 do 9,4-10% jtk-cm™ (tab. 4).

Uzyskane wyniki badan mikrobiologicznych wskazuja, ze wody ze studni kopanych
i glebinowych w miejscowosci Kwasowka w surowym stanie nie powinny by¢ sto-
sowane do picia, gdyz duze liczebno$ci bakterii wystepujacych w tych wodach moga
przyczyniac si¢ do powstawania wielu chorob. Przyczyna takiego stanu jako$ci wod
jest brak sieci kanalizacyjnej na tym terenie, przez co wody podziemne sg ciagle
narazane na zanieczyszczenia ze zrodel antropogenicznych, a szczeg6lnie ze wzgle-
du na doptyw niedostatecznie oczyszczonych $ciekow odprowadzanych za pomoca
drenazy rozsaczajacych.

WNIOSKI

1. Wody z badanych studni gltgbinowych charakteryzowaly si¢ wysoka zawarto-
Scig zelaza i manganu, wynikajacg z warunkow hydrogeologicznych i natural-
nych procesow wymiany tych sktadnikow pomiedzy mineralami a roztworem
glebowym.

2. Podwyzszone st¢zenia siarczanow oraz zwigzkow azotu, gtéwnie amoniaku i azo-
tanéw w wodach ze studni kopanych i gigbinowych w miejscowosci Kwasowka
wskazuja na mozliwo$¢ znacznego oddziatywania na jakos$¢ tych wod zaréwno
produkcji rolniczej, jak i odprowadzania nieoczyszczonych Sciekéw bytowych z
oczyszczalni z drenazem rozsgczajacym.

3. Obecnos¢ duzych liczebnos$ci bakterii z grupy coli i z grupy coli typu katowego
oraz bakterii mezofilnych i psychrofilnych jest symptomem skazenia analizowa-
nych wod podziemnych $ciekami bytowymi, pochodzacymi z przydomowych —
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drenazowych oczyszczalni $ciekow. Stopien zanieczyszczenia mikrobiologiczne-
go analizowanych wod podziemnych, w przypadku wykorzystania ich do celow
pitnych stwarza powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi.

4. Z punktu widzenia bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow konieczne jest
podjecie dzialan w kierunku catkowitego zwodociggowania miejscowosci Kwa-
sowka, jak rowniez catego obszaru gminy Drelow w celu zapewnienia mieszkan-
com dostgpu do wody o dobrej jakosci oraz wykluczenia uje¢ indywidualnych,
jako zrédet zaopatrzenia w wode pitna.
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